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ご意見，ご要望があれば自由に書いてください． 

資源・材料とエネルギー 

Part 2 

工学研究科市民工学専攻 

芥川真一 

Part 1 
内山 

海洋工学 
環境学 

Part 2 
芥川 

岩盤工学 
資源工学 

Part 3 
小池 
計画学 
経済学 

Contents 

生成と分布（11月6日） 
•  宇宙・地球の歴史，資源・エネルギーの分布 

探索と採取（11月13日） 
•  探査技術，採取技術，など 

利用と貯蔵（11月20日） 
•  利用方法，貯蔵方法，材料生産，リサイクルなど 

原子力発電とグリーンエネルギー（11月27日）【小テスト】 

•  原子力発電の方法，放射性廃棄物，新エネルギー，新技術など 

資源・材料とエネルギーの未来（1月15日） 【発表会】 

•  未来の資源・エネルギー政策について発表＆討論 

小テスト＋発表会 

小テスト 
• 「今後100年の資源・エ

ネルギー政策の在り方
について；私の提言」 

• 将来の自分の立場を設
定した上で記述する． 

発表会 
• 面白いアイディアベスト
○○を学生が発表し自
由討論会を実施する． 

• 最後に感想を提出． 

講義内容を勘案した上でオ
リジナルなアイディアを提案

してください． 
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Universe 

4% 4+7=11 

Multiverse 

 

Professor Brian Greene 
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String theory 

Standard model 
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Nebula 

 

Andromeda Galaxy (M31) 
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Sun flare 

 

Supernova 

  

http://2.bp.blogspot.com/_3AFX3WlPBxQ/SlQ6KM2XVqI/AAAAAAAAAZU/UB4gvgpgtDE/s1600-h/Galaxy+Collision.jpg
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Neutron star 

Movie of the plate tectonics 

Paleo3.mov
Paleo3.mov


2012/11/27 

7 



2012/11/27 

8 



2012/11/27 

9 



2012/11/27 

10 

Rocks and  
rock structures 
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http://www.kabegamilink.com/bin/worldheritage.html
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Space mining 
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Hope diamond 
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Diamond star 
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http://blog-imgs-38-origin.fc2.com/j/a/n/janssen1929/AVATAR.jpg
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Methane hydrate 

Shale oil and gas 
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全体計画平面図 

Ｂ地区ヤード 

ジャパンエナジー水島製油所 

呼松水路 

Ｃ’地区ヤード 

国道430号線 

Ｃ’地区事務所 

Ｂ地区事務所 

ﾌﾟﾛﾊﾟﾝ貯槽工事 工区分け 

貯槽Ⅰ工事 
（鹿島・西松・佐藤ＪＶ） 
貯槽Ⅱ工事 
（清水・ハザマ・奥村ＪＶ） 
作業トンネル工事 
（鹿島・清水・アイサワＪＶ） 

プロパン貯槽 

凡  例 

作業トンネル 
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給水・換気竪坑 

作業ﾄﾝﾈﾙ坑口 
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Fundamentals of the caving process 

Synthetic rockmass 

Gravity Flow simulations 

Via 

International Caving Study 

Mass Mining Technology 

Collaborative projects 

Australia Project 
USA Project 

Indonesia Project A Mongolia Project 

Very large and also deep deposits 
Examples 

Dimensions of 2 km x 2km or greater and depths of > 2 km & billion tonnes of ore 
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Pebbles 

Cadia East 

Grasberg 
Kucing Liar 

1100 Orebody 
Perseverance Deeps 

New Mine Level 

Chuquicamata  UG 

Oyu Tolgoi Keystone 

Resolution Tala Hamza 

The Freeport McMoRan Copper 

and Gold 

Grasberg and Kucing Liar 

and Henderson mine 

7210L 

 

Rio Tinto 

Resolution, Oyu Tolgoi, 

Keystone 

 

Codelco Chile 

El Teniente New Mine 

Level (NML) 

Chuquicamata UG 

 

Newcrest Mining  

Cadia East Panel caves 

 

Anglo Base Metals 

 Pebble project 

 

Xstrata Copper 

Mount Isa 1100 copper 

orebody halo 

 

BHPBilliton 

 Perseverance Deeps  

 

TERRAMIN Australia Ltd 

Tala Hamza zinc project 

 

The emerging generation of Super 
caves 2010 – 2020 

 

Potentially producing more that 1,000,000 tonnes 

Of  e.g. Copper ore per day from caving 
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Rokko Symphony Hall 
Geo Frontier and rock engineering 

• 住む，使う（地下住居，美術館，音楽，物理実験） 

• 載せる（大型構造物） 

• 通る（交通インフラ，ライフライン） 

• 採る（鉱石，原油，ガス，熱，メタンハイドレート，石
材） 

• 埋める（高レベル放射性廃棄物，産業廃棄物など） 

• 貯める（水，石油，ガス，熱，CO2） 

• 探る（生命の起源，バクテリア，探査船地球） 

• 守る、逃げる（地震、自然災害など） 

 


